8.1

a) Lasketaan ympyréan kehén pituus.

p=md Sijoitetaan d = 15.

=m7-15
~ 47 (mm)
- 15
Ympyrin side r = > = 7,5 (mm)

Lasketaan ympyran pinta-ala.

A= Tr?

=n-7,5?
~ 180 (mm?)

Sijoitetaan » = 7,5.

b) Lasketaan ympyran kehén pituus.

p =2mr Sijoitetaan » = 37.
=2n-37
~ 230 (m)

Lasketaan ympyran pinta-ala.

Sijoitetaan » = 37.

Vastaus
a) kehin pituus 47 mm, pinta-ala 180 mm?
b) kehén pituus 230 m, pinta-ala 4300 m?



8.2

a) Lasketaan ympyréan kehén pituus.

p=27r Sijoitetaan » = 3,5.
=2n-3,5
~ 22 (cm)

Lasketaan ympyrén pinta-ala.

A=mr? Sijoitetaan » = 3,5.
=7-3,52
~ 38 (cm?)
I 12,6
b) Ympyrin side on r = 7 = 6,3 (cm).

Lasketaan ympyrén kehén pituus.

p=2rr Sijoitetaan » = 6,3.
=27-6,3
~ 39,6 (m)

Lasketaan ympyran pinta-ala.

2 Sijoitetaan » = 6,3.

A=mr
=1-6,32

~ 125 (m?)
Vastaus

a) kehén pituus 22 cm, pinta-ala 38 cm?
b) kehén pituus 39,6 m, pinta-ala 125 m?



8.3

a) Ympyrin pinta-ala on 65 m?. Ratkaistaan ympyrin side 7.

A=mr?  Sijoitetaan A = 65.
65=mr?  Ratkaistaan CAS-laskimella.
r~ 4,548 tai r ~ —4,548

Pituus on positiivinen luku, joten » =~ 4,5 m. Tanssilattian sdde on 4,5
metrid.

b) Lasketaan ympérysmitta.

p=2mnr  Sijoitetaan r ~ 4,548.
~ 2w-4,548
~ 29 (m?)

Tanssilattian pinta-ala on 29 m?.

Vastaus
a) 45m
b) 29 m?



8.4

a) Ratkaistaan ympyran halkaisija.

p=md Sijoitetaan p = 15.
15 = wd Ratkaistaan CAS-laskimella.
d ~4,774 ~ 4,8 (cm)

Ympyrén halkaisija on 4,8 cm.

b) Lasketaan ympyrén pinta-ala.

Ympyrin side r ~ 4’;74 ~ 2,387 (cm)
A= rr?
~ - 2,3852 Sijoitetaan r ~ 2,387.
~ 18 (cm?)

Ympyrén pinta-ala on 18 cm?.

Vastaus
a) 4,8 cm
b) 18 cm?



8.5

a) Piirretdén jana, jonka pituus on 2. Piirretéédn janan péétepisteiden avulla
sdannollinen monikulmio, jossa on 12 karkipistetta.
Piirretddn ympyra valitsemalla kolme
kehén pistettd. Kaikki 12-kulmion
karjet ovat ympyran kehén pisteita.

Mairitetdédn ympyrin keskipiste ja
mitataan ympyrén sidde. Ympyrin
sdde on 3,86.

b) Ympyrillé ja 12-kulmiolla on yhteinen keskipiste.
Keskipisteestd 12-kulmion
vierekkaisiin kérkiin piirretyt
sateet muodostavat 12-kulmion
sivun kanssa tasakylkisen
kolmion.

N

Vastaavia kolmioita muodostuu
kaksitoista, joten kolmion
huippukulman suuruus on

360° o

D = 30°.

Tasakylkisen kolmion 15°
huippukulmasta kannalle piirretty /|
korkeusjana puolittaa
huippukulman ja kannan. r

Ratkaistaan ympyrén séde r
suorakulmaisesta kolmiosta.

[ ]
1
Sini on vastaisen kateetin suhde
sinl5° = % hypotenuusaan.
Ratkaistaan CAS-laskimella.
r~ 3,86

Vastaus
a) 3,86 b) 3,86



8.6

a) Piirretiiin jana, jonka pituus on 5. e pinta-ala = 39.27
Piirretddn sddnnollinen monikulmio, 2 C
jossa on neljé kérked. Piirretdén
ympyré valitsemalla kolme kehdn
pistetta.
Mitataan ympyrén pinta-ala. Pinta-
ala yhden desimaalin tarkkuudella on
39,3.

b) Nelidlld ja ympyrilld on yhteinen keskipiste.
Jana AC on sekd ympyran halkaisija ettd = &
nelion lavistdjd. Kolmio ABC on
suorakulmainen. Ratkaistaan janan AC
pituus Pythagoraan lauseella.

52 452 = x? Ratkaistaan CAS-laskimella.
x~—=7,071 tai x = 7,071
Pituus on positiivinen luku, joten ympyrén halkaisija x ~ 7,071.

Ympyrin side 7’(2)71 —3,5355~3,5.
Lasketaan ympyrén pinta-ala.
A= 7r?
=7-3,53552
~ 39,3
Vastaus

a)
pinta-ala 39,3 b) sidde 3,5; pinta-ala 39,3



8.7

a) Piirretddn ympyré, jonka keskipiste (0, 0) ja sdde 11.
Piirretdén piste (9, 6).

A N
/ NG 6
10 8 6 4 ~2_’ 10
A
N /

Piste (9, 6) ndyttdd olevan ympyrén sisépuolella.
b) Piirretdéin suorakulmainen kolmio pisteiden 4 = (0, 0), C=(9,0) ja B

= (9, 6) kautta.
8
6 IB
: e
6!
2 |
A 9 ic
-2 0 2 4 6 8 10 12
-2

Ratkaistaan hypotenuusan AB pituus Pythagoraan lauseella.
AB?* =92 1+ 62 Ratkaistaan CAS-laskimella.

AB ~ —10,8 tai 4B ~ 10,8
Pituus on positiivinen luku, joten 4B ~10,8.

Hypotenuusan AB pituus on pienempi kuin ympyrén sédde, joten piste
B on ympyrén sisépuolella.

Vastaus
LA~
NG ©)
[ \
| X
bos 6 f 2123 o]
\ /
a) ~ ympyrén sisilld

b) 10,8; piste sijaitsee ympyrin sisélld, koska etdisyys on pienempi kuin ympyrén side.



8.8

a) Piirretdin kuva.

2,325

b) Nelion ABCD sisdin jaa jokaisesta kolikosta neljdsosa.
Lasketaan nelion sisélle jadvén tyhjan tilan pinta-ala.

1
Ayhja = Anetic — 44 Axolikko

2,325)
2

— 2,352 —4%-7:-
~ 1,160 (cm?)

Vastaus

2,325

a)
b) 1,160 cm?



8.9

Piirretdin kuva.

Y,

Ratkaistaan sisemmaén kehétien sdade r.
p=2Tr

97 = 2wr Ratkaistaan CAS-laskimella.
r =~ 15,438 (km)

Lasketaan ulomman kehétien sdde R.
R ~8,5+15,438

= 23,938 (km)

Lasketaan ulomman kehitien pituus.
p=27R

= 21-23,938

~ 150 (km)

Vastaus
150 km



8.10

Alue koostuu puoliympyréisté, joiden séteet ovat 2, 2, 4 ja 8.
Lasketaan véritetyn alueen piiri.

p=21-24+7w-44+w-8=16~

Lasketaan véritetyn alueen pinta-ala.

drg2 Lo 0. 102 _0gy

A4=3 2 2

Vastaus
piiri 167, pinta-ala 28w



8.11

a) Lasketaan ympyrén siteen pituus.

r="12=36 (m)

Lasketaan ympyran kehén pituus.
p =2Tr

=27-3,6
~ 23 (m)

Lasketaan ympyran pinta-ala.

A= tr?

=1-3,62
~ 41 (m?)

b) Lasketaan ympyran kehén pituus.
p =2T7r

=27-3,19
~ 20,0 (m)

Lasketaan ympyréan pinta-ala.

A= 7r?

=7-3,192
~ 32,0 (m?)
Vastaus

a) kehén pituus 23 m, pinta-ala 41 m?
b) kehén pituus 20,0, pinta-ala 32,0 m?



8.12

a) Altaan pohjan pinta-ala on 1,2 m?. Ratkaistaan altaan pohjan side 7.

A=Tr? Sijoitetaan 4 =1,2.
1,2 = mwr? Ratkaistaan CAS-laskimella.
r=-0,618 tai » =0,618
Pituus on positiivinen luku, joten »~= 0,618 m.

Lasketaan altaan halkaisija.
d=2r=2-0,618m~12m
b) Lasketaan altaan ympérysmitta.

p=2mr Sijoitetaan r = 0,618.
=2m-0,618
~ 3,9 (m)

Vastaus
a) 1,2m
b) 3,9 m



8.13

a) Piirretdén jana, jonka pituus on 6. Piirretéédn janan péétepisteiden avulla
sdannollinen monikulmio, jossa on 8 kéarkipistetta.
Piirretddn ympyra valitsemalla kolme
kehén pistettd. Kaikki 8-kulmion
karjet ovat ympyran kehén pisteita.
Maédritetddn ympyrén keskipiste ja
mitataan ympyrén sidde. Ympyrin
sdde on 7,84.

b) Ympyrillé ja 8-kulmiolla on yhteinen keskipiste.
Keskipisteestd 8-kulmion
vierekkaisiin kérkiin piirretyt
sateet muodostavat 8-kulmion
sivun kanssa tasakylkisen
kolmion.

Vastaavia kolmioita muodostuu
kahdeksan, joten kolmion
huippukulman suuruus on

360° o

g = 45°.

Tasakylkisen kolmion 22,5°
huippukulmasta kannalle piirretty
korkeusjana puolittaa r
huippukulman ja kannan.
Ratkaistaan ympyrén sade »

suorakulmaisesta kolmiosta. 3
Sini on vastaisen kateetin suhde
sin22,5° = % hypotenuusaan.

Ratkaistaan CAS-laskimella.

r=3y2(2 +2)

Vastaus

b) 7,84



8.14

a) Piirretddn kaksi yhdensuuntaista ja yhté pitkda janaa ja néitd yhdistavat
puoliympyrét.

28,07

28,07

b) Piityjen puoliympyrit muodostavat yhdessd ympyrén, jonka kehén
pituus on 111,12 —2-28,07 = 54,98 (m).

Lasketaan ympyréan séteen pituus.

p =2mr
54,98 = 21r Ratkaistaan CAS-laskimella.
r=38,75 (m)

Kaarteiden sidde on 8,75 metrid.

Vastaus
a)
28,07

28,07
b) 8,75 m



8.15

Muutetaan renkaan ulkohalkaisija senttimetreiksi.

d=26"=26-2,54 cm = 66,04 cm

Lasketaan renkaan ympérysmitta p.

p=rmd Sijoitetaan d = 66,04.
= 1-66,04

~ 207,471 (cm)

Lasketaan, kuinka monta kertaa rengas pyorahtad mokkitiella.

20 000 B

~ 96
Tarvitaan 96 pyordahdysta.

Vastaus
96 pyorahdysta



8.16
a) Piirretddn ympyré, jonka keskipiste on (2, 5) ja sdde 13.
y

T ~
I (‘)’E\ \
| : |
\ |

14/0) |/ x
N 8 -6 4 2 10 12 fi4

\ 4 /
\: 1

Kuvan perusteella piste (14, 0) néyttéisi olevan ympyralla.
b) Piirretddn suorakulmainen kolmio pisteiden 4 = (2, 5), B=(14,0) ja
C = (2, 0) kautta ja ratkaistaan janan 4B pituus Pythagoraan lauseella.

AB? =52 4+ 122 Ratkaistaan CAS-laskimella.

AB =—13 tai AB=13
Pituus on positiivinen luku, joten 4B =13. Piste on ympyralla.
Vastaus

y
1 ™~
N
I I‘)’E\ \
I |
\ /
1407 |/ x
1 6 -4 2 10 12 A4
~_ |~
a) ympyralla

b) Piste (14,0) on ympyrilld, koska sen etdisyys ympyrén keskipisteesté
on yhtd suuri kuin ympyrén side.



8.17

Pienempien puoliympyrdiden séteet ovat 2 ja 3.
Ison puoliympyrin sdde on 2 +3 = 5.

Varjostetun kuvion piiri p saadaan, kun lasketaan yhteen puoliympyréiden
piirit.

Varjostetun kuvion piiri p=n-2+mn-3+7n 5=10m.

Varjostetun kuvion pinta-ala 4 saadaan, kun vihennetéén ison

puoliympyrin pinta-alasta pienempien puoliympyrdiden pinta-alat.

n-52 w22 132
2 2 2

= 67.

Varjostetun kuvion pinta-ala on 4 =

Vastaus

piiri 10w, pinta-ala 67



8.18

Rautalangan pituus muodostuu kolmesta halkaisijasta ja ympyrin kehésta.
Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan halkaisija d.

3d +7d =98 Ratkaistaan CAS-laskimella.
d ~16 (cm)

Vastaus
16 cm



8.19

Merkitédan salin leveyttd kirjaimella d.

300m

Muodostetaan lattian pinta-alasta yhtilo ja ratkaistaan leveys.

2
800 =30,0-d + ;ﬁ(g) Ratkaistaan CAS-laskimella.

d ~—-97,3 tai d ~ 20,9
Pituus on positiivinen luku, joten salin leveys d = 20,9 m.

Vastaus
20,9 m



8.20

a) Piirretdén sddnnollinen monikulmio, jossa on neljd kulmaa. Merkitéan
monikulmion sivujen keskipisteet. Piirretddn ympyra kolmen pisteen
kautta.

Mitataan nelidn ja ympyrén pinta-ala. Ympyrén pinta-ala on 259,94 ja
nelion on 330,97.

Aympyra = 259,94
Aneiis = 330,97

Lasketaan, kuinka monta prosenttia ympyrén pinta-ala on nelidn pinta-
alasta.
259,94
330,97
Ympyrén pinta-ala on 79 % nelidn pinta-alasta.
Nelion koko ei ndyttiisi vaikuttavan tulokseen.

~0,79 =79 %

b) Nelion sivun pituus on a, joten ympyrén sdde on % .

Lasketaan, kuinka monta prosenttia ympyrén pinta-ala on nelién pinta-
alasta.

_ T

4
~ 0,79
Vastaus

Aympyra = 259,94
Apelis = 330,97

a) B _
Ympyrin pinta-ala vaikuttaa olevan 79 % nelion pinta-alasta.
b) 79 %




8.21

a) Piirretdén sddnnollinen kahdeksankulmio ja ympyrd kolmen
karkipisteen kautta. Mitataan kahdeksankulmion piirin pituus ja
ympyran piiri.

kehan pituus =79,74
piiri=77,71

Lasketaan, kuinka monta prosenttia kahdeksan kulmion piiri on
ympyréan kehén pituudesta.

77,71
79,74

~ 0,97 = 97%

Kahdeksankulmion piiri vaikuttaa olevan 97 % ympyrin kehédn
pituudesta.

b) Ympyralla ja kahdeksankulmiolla on yhteinen keskipiste.

Keskipisteestd kahdeksankulmion

vierekkaisiin kérkiin piirretyt

sdteet muodostavat —
kahdeksankulmion sivun kanssa /

tasakylkisen kolmion. / \

Vastaavia kolmioita muodostuu
kahdeksan, joten kolmion 4
huippukulman suuruus on

360° 5o, \ A
8 \-

Tasakylkisen kolmion huippukulmasta kannalle piirretty korkeusjana



puolittaa huippukulman ja kannan.

Ratkaistaan kahdeksankulmion sivun puolikkaan pituus
suorakulmaisesta kolmiosta.

Sini on vastaisen kateetin suhde
sin22,5° = < hypotenuusaan.
r Ratkaistaan CAS-laskimella.

x=r-sin22,5°

Kahdeksankulmion sivun pituus on 2r - sin 22,5°. Kahdeksankulmion
piirion 8 - 27 - sin 22,5° = 16r - sin 22,5°.

Ympyrin kehén pituus on 27

Lasketaan, kuinka monta prosenttia kahdeksan kulmion piiri on
ympyrén kehédn pituudesta.

16rsin22,5°

~097=97%
2nr

Vastaus

kehan pituus = 79,74
piiri=77,71

Kahdeksankulmion piiri vaikuttaa olevan 97 % ympyrén kehén
pituudesta.
b) 97 %
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